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Vit BE FS AE 7 着 很 密切 的 关 保 ， 人 所 共 知 。 各 种 生物 都 有 它们 通 宜 了 於 生存 的 温 
EME, 超出 了 这 一 和 范 团 , 生物 就 要 受到 恶劣 的 影响 : 或 者 发 育 不 正常 , 或 者 其 至於 死 
Co 昆虫 的 孵 期 、 幼虫 期 和 肾 期 各 有 其 一 定 的 温度 的 要 求 , WAEREA RART 
三 年 来 的 研究 ;知道 膀 饰 最 合理 想 的 温度 是 23—27 °C; Hh se SMA FE 15 一 30°C 的 恒温 环 
Bish ae fe 而 晴 只 有 在 20 一 28°C FA AERP BE. EM. MERR, rE 

BH, ZARATE Wee Re 30 一 385°C 以 上 , 数 万 头 乔 肾 都 狼 化 恶劣 ,交尾 困 
淮 , 所 站 的 下 所 ,全 部 不 能 针 化 这 是 惨痛 的 教训 和 宝贵 的 叙 瞪 。 

温度 的 高 低 自 然 影响 虱 师 羽化 的 速度 , 也 影响 了 肾 体 各 部 粗 各 的 发 育 保 数 以 及 栈 
系 的 活动 等 等 。 这 是 繁复 的 生理 变化 , 不 在 本 文 讨论 范围 之 内 。 本 文 要 和 急 於 解决 的 是 
眼前 一 些 辕 合 实际 应 用 的 问题 。 KAURAA, 短期 的 高 温 又 将 如 何 呢 ? 在 较 
长 的 肾 期 中 , 价 使 只 有 数 天 或 数 小 时 的 短期 高 温 , 对 於 蛾 子 的 生殖 会 不 会 产生 不 良 的 影 
MDE? 同时 我 们 还 希望 知道 肾 期 中 那 一 个 时 期 , ARASH. Bb we 
的 师 期 比较 长 , 车 能 利用 肾 体 运输 番 种 , 礁 有 实际 的 利 丛 。 换 句 话 说: 我们 想 知道 师 期 
中 那 一 阶段 对 高 温 的 忍耐 力 较 强 , 使 夏天 酷 熟 运 师 的 人 , 能 够 掌握 这 一 规律 , 勿 使 高 温 、 
超过 规定 时 间 。 这 样 就 可 安全 过 到 远 途 输 种 的 目的 ,而 无 意外 的 损失 。 

过 去 十 年 的 实验 , EFL as EME SO ERE A. 肾 的 前 期 比 
较 坚 强 一 化 里 后头 交 天 上 比较 可 以 丸 受 高 温 ; 一 到 和 后 期 , 就 不 成 了 一 一 在 狗 化 前 一 , 丽 
K MBAR, 就 会 产生 不 良 后 果 。 过 去 故 次 实验 由 众 计 划 不 够 过 到 或 温度 没有 很 好 
控制 , 虽 划 有 了 一 些 痪 料 , 谷 难 纺 结 出 此 中 的 规律 。 令 年 的 实验 ,上 比较 有 系 航 , 结 果 自 然 
比较 正确 , 决 计 提 出 来 ,作为 身 种 家 和 远 途 运 贤 者 的 参考 。 
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我 们 用 草 麻 鼻 蓝 皮 纯 系 第 二 十 二 代 * 作 为 实验 的 材料 。 为 符合 自然 条 件 ,我 们 选择 
一 年 中 最 酷热 的 季节 一 -78 十 月 一 一 进行 工作 。 为 了 要 过 到 我 们 实验 的 目的 和 要 求 ， 
TEAR ATES OEE, 重新 伤 置 工 作 。 这 批 实验 除 对 照 组 外 , 共 分 三 大 组 ;其 
中 第 一 大 组 ， 缆 肪 至 自 化 师 后 , 使 它们 立即 分 别 连 车 经 受 1 天 、2 天 、3 天 、4 天 或 5 天 
的 高 温 处 理 ; 另外 第 二 大 租 分 别 自 化 晤 后 第 一 天 到 第 三 天 、 第 四 天 到 第 六 天 , 第 七 天 到 
第 九天 ,第 十 天 到 第 十 二 天 ,以 及 第 十 三 天 到 独 化 , 放 入 高 温 环 境 中 考验 ,还 有 第 三 大 租 
在 整个 晴 期 中 ,每 天 分 别 答 以 8 小 时 、12 小 时 以 及 16 小 时 的 高 温 环 境 。 各 租 的 里 ,除了 
上 述 所 规定 的 高 温 处 理 的 各 种 日 期 及 时 间 外 , 都 放 在 昔 廊 蛋 师 最 合 沽 的 正常 温度 中 然 
合 观 察 它 们 的 羽化 情况 ,调查 它们 的 卵 量 , 范 数 计 出 它们 的 旷 化 率 。 

经 过 这 三 大 组 的 实验 , 它们 的 结果 迫使 我 们 又 进行 了 一 次 补充 实验 , 即 用 蓝 皮 纯 系 
第 二 十 三 代 做 实验 材料 。 这 次 补充 实验 是 把 事 麻 天 在 化 晴 后 第 二 天 到 第 四 天 , 以 及 第 
.五 天 到 第 七 天 分 别 每 天 使 它们 受到 8 小 时 以 及 10 ANS a 当然 ,在 其 它 的 时 
fig. EB WEE HSE REIK 境 中 ,使 其 发 育 。 

这 训 指 的 高 温 环境 是 31 土 1°C, 正常 温度 是 25 士 2*"C。 各 硼 交 配 盘 种 以 及 卵 的 催 
青 , 都 在 正常 环境 下 进行 

为 了 掌握 正确 的 师 齿 , FRAP BEE DSI EE, 把 同时 胸 皮 的 新 贤 , 分 
别 产 入 各 实验 租 中 。 每 一 小 租 探 用 20 3 ERR. 

SES ALY ite 

昔 麻 乔 师 经 常 保存 在 正常 温度 下 , 玖 化 都 很 正常 。 蛾 子 展翅 良好 ,交尾 产 卵 都 合 平 
理想 , 产 出 卵 的 旺 化 率 也 是 最 高 的 。 反 过 来 那些 多 常 处 在 高 温 中 的 , 则 其 娥 子 翅膀 装 
1i 交尾 困难 , 产 卵 量 少 , 且 全 部 不 能 孵化 。 附 才 1, 2 及 附加 1、2、3 明显 地 标示 出 各 实 
瞪 租 的 精 果 及 其 相互 的 比较 。 

第 一 大 组 的 实验 结果 告诉 我 们 ， 草 麻 蛋 风 觅 皮 的 新 师 , 在 高 温 中 日 数 越 多 , 情况 
RRR, E H IPAR RE E MAR E TE TEE. 如 以 对 照 正常 温度 下 的 钵 化 率 作为 
100% 的 话 , 独 过 仅仅 一 天 高 温 , 月 化 率 就 比 对 照 租 要 沽 少 7.8% ,这 样 的 损失 ,在 我 们 各 
租 中 , 还 不 算是 最 而 重 的。 倘 使 新 化 的 幼 蠕 , 连续 经 过 两 天 以 上 的 高 温 , 旭 未 来 的 雄 娥 
ATES, BEAK RURAL: 2 天 高 温 的 要 损失 36.3%，3 天 的 , 要 损失 49.0%, 

o MARMER R, PEREKRE BERERA. 
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4 天 的 ,要 损失 88.0% , 5 KN, IERRA Ti LANA RERE, TE MELON % | BT 
以 从 这 租 实 验 中 ,我 们 就 可 以 断定 KALARE 对 新 师 是 非常 有 害 的 ， 盛 团 远 途 运 
种 的 人 必须 注意 这 一 点 。 
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188 70.9 | o 
经 常 31° | | 100 
第 1 天 31° | 289 189 65.4 | 7.8 
第 1 一 2 天 31° | 283 | 114 | 45.2 | 36.3 
1-3 K 81° | 221 | 80 | 36.2 | 49.0 
4 1—4 R 31° | 223 | 19 | 8.5 | 88.0 
第 1 一 5 K 31° | 178 | 0 | 0 | 100 
第 4 一 6 天 31° | 243 | 93 | 38.3 | 46.2 
第 7 一 9 天 31° | 266 | 68 | 25.5 | 64.1 
sh 10-12 X 31° | 209 | 34 | “163 | 7o 
%5 13—15 天 31° | 174 . | 18 | 10.4 | 85.3 
每 天 8 小 时 31° | 280 | 151 | 53.9 | 23.7 
每 天 12 小 时 31° | 330 | 110 | 33.1 | 53.3 
HEK 16 小 时 31° | 303 | 7 | 2.3 | 96.7 
每 无 8 小 时 35° | 5 | 0 | 0 | 100 
每 天 19 hip 35° | 4 i 0 | 0 | 10 
每 天 16 小 时 35° | 5 | 0 | 0 | 10 
ee RFE RC 
保 是 环 境 Zz = FP 化 He e TE. EE 
I 25° | | 353 | 314 | 88.8 | 0 
HERS 31° | 93 | 0 | 0 | 100 
第 3 一 4 天 ,等 天 8 小 时 31 | 338 | 261 | 77.3 | 12.9 
第 2 一 4 无 ,每 天 10 小 时 31 | 331 a ae 767 | O2 
TROIR BS hm B | Bak” | | 79.7 | 10.7 
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第 1 一 2 天 31° $ 1—3 K 31° s 1—4 XK 31° 第 1 一 5 天 34” 









$ 1--3 K 31° 第 10 一 12 天 31” ”第 13 -15% 31° 





每 天 8 小 时 31° 每 天 12 小 时 31° 每 天 16 小 哇 31° 
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每 天 8 小 时 35° 每 天 12 小 时 35° HK 16 site 35° 
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第 2 一 4 天 第 2 一 4 天 第 5 一 7 天 第 5--7 天 
每 天 8 小 时 31” 每 天 10 小 时 ,31"” 等 天 8 小 时 31? 每 天 10 小 叶 31° 


阅 3 各 租 周 化 损失 的 比较 
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5A MAW AOC AAR ZL 2 天 以 上 的 高 温 ， 那 应 ，5 RANI AE? 
为 答 覆 这 个 问题 ,我 们 才 进 行 第 二 大 组 的 实验 。 这 和 组 实验 告诉 我 们 :化 师 后 第 四 天 到 第 
SMEG 8 FH FARM FS KBR MR ANE PN 
ER EAL, WEBE, 越 接近 羽化 , 连续 8 天 的 高 温 的 影响 更 坏 。 若 在 师 期 
的 最 后 3 天 , 遇 到 高 温 , 不 仅 往 化 率 要 损失 80% 以 上 , 而且 峨 子 产 卵 量 也 显著 的 减少 。 
关 共 这 点 ， 我 们 在 测定 葛 麻 蛋 蜡 期 中 呼吸 量 的 时 候 , 深 知 在 师 的 前 牢 时 期 ,呼吸 代 计 下 
降 , 后 牢 时 期 又 复 上 升 ; 我 们 就 可 以 联想 : 幼 师 时 期 ,代谢 正在 下 降 , 对 高 温 比 较 容 易 忍 
受 , 反 过 来 , 师 越 老 , 代 谢 越 趋 旺 盛 ,高 温 对 它 就 越 为 不 利 。 因 此 ,在 师 期 中 , Me IB 
RAD, b TARRE FRANE, 3 RUSE LAR SER: IE. 我 们 越 要 留心， 
RREI TEHA. 

RI TA ETEK (9) E A RKE RTS DT 1 yO E A RA A BZ, RERE 2 
” 短 叶 间 的 高 温 所 起 的 作用 究 为 如 何 呢 ? 这 便 是 第 三 大 租 实验 所 要 追求 的 目标 。 先 将 各 
小 组 的 师 分 别 每 天 通过 8 小 时 、12 小 时 或 16 小 时 的 高 温 ， 其 余 时 间 均 在 中 温 中 生活 。 
这 查实 验 的 千 果 说 明 , 朗 使 如 此 ,还 是 不 好 。 整 个 师 期 中 ,每 天 8 小 时 的 高 温 ,孵化 率 欧 
为 对 照 组 的 70 匈 ,经 过 12 小 时 , 划 为 50% , ME 16 小 时 ,每 一 场 区 平均 只 有 7 RE 
出 。 如 车 高 温 环 境 不 是 31°C 而 是 35*0 的 话 , 自然 是 更 坏 : 撼 论 每 天 8 小 时 、12 小 时 或 
者 16 小 时 的 处 置 , 列 化 的 蛾 子 展翅 不 平 直 , 产 卵 量 剧 减 ,出 嫌 没 有 希望 。 

从 以 上 三 大 租 的 实验 结果 , 我 们 已 经 知道 : 高 温 对 芯 麻 乔 师 的 影响 是 十 分 恶劣 的 ， 
影响 程度 的 大 小 跟着 葛 订 鼻 师 的 年 具 而 增进 : 师 越 老 ,抵抗 力 越 差 。 影 响 的 程度 还 跟着 
师 在 高 温 环境 庄 停 留 时 日 增长 而 加 深 ; 也 可 以 说 : ce BE Le ICE DLR ,但 
缴 使 超过 一 天 为 宜 。 

为 得 要 再 淮 一 步 分 析 这 一 问题 , 我 们 又 做 了 一 个 补充 实验 , ec i, E 
又 欠 以 更 短 时 日 的 高 温 处 理 , 亦 就 是 说 在 化 肾 合 第 二 天 到 第 四 天 ,或 者 在 第 五 天 到 第 七 
天 ,分 别 每 天 处 理 8 小 时 或 者 10 小 时 的 高 温 , 如 此 榴 过 仅仅 3 天 , 翻 查 千 果 示 明 各 实验 
和 组 的 师 都 能 很 好 鸡 化 ,交尾 也 很 正常 ， 卵 量 也 接近 正常 , 从 有 实用 的 价值 ,分 湖 来 说 ,第 
二 天 到 第 四 天 这 3 天 中 ,每 天 图 过 8 小 时 的 高 温 , 骸 化 率 比 对 照 租 减 少 12.9%; 经 过 10 
AMEE, BRP 14.2% ,如 拿 第 五 天 到 第 七 天 这 3 RANERI 8 ANU, MEERI 
少 10.796 , TERA 10 小 时 的 一 组, 县 化 率 就 受到 了 此 较 大 的 影响 , 报 失 加 813%. S 
WORK, EME MESS KBAR, INR 3 天 ,每 天 不 超过 8 一 10 
小 时 的 高 温 , 则 其 县 化 率 为 对 照 组 的 80 一 85%。 我 们 在 夏季 热天 , 运 滩 肾 的 上 时候 , 必须 
发 出 7 天 以 内 的 新 师 , 高 温 旅途 中 的 时 间 间 断 不 要 超过 3 天 ,每 天 高 温 不 要 超过 8 小 时 
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至 10 小 时 。 AIER, PAAP AEREE A, ARAKA, RER 
hi, 使 宅 们 安全 到 过 目的 地 , 再 在 正常 的 温度 下 , RAZED, COREA ATM Bye TE 
基 。 继 之 ,热天 运 师 原 是 最 麻烦 的 事情 ， 只 有 善 放 了 解 和 服从 生物 比 展 的 规律 的 人 , 才 
能 完成 生产 的 任务 
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1. 80°C LA ERIRE GF Es Ui SE i eT IR RE HD REIN, AAA RES at, 交配 
困难 , PED acd, 且 不 能 孵化 。 
2. 师 越 老 , A Y a UAI RE J ERDA; 高 温 上 时间 越 短 , 影响 越 小 。 
3. 7 天 内 的 新 师 ,， 每 天 所 受 的 高 温 时 间 倚 不 超过 8 小 时 到 10 AMRF, BORE TY LAs fee 
天 , 舞 妨 傅 种 接 代 ,不 过 铸 化 率 可 能 要 较 正 党 减少 一 点 。 
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THE EFFECT OF HIGH TEMPERATURE ON PUPAE OF ATTACUS RICINI 
WITH. PARTICULAR REFERENCE TO EGG HATCHABILITY 


CaraANG TInN-oHI ann WANG Yu-LAN 


Institute of Experimental Biology, Academia Sinica 


The widespread rearing of the tropical silkworm, Attacus ricini, in this country has 
raised many problems of practical interest. One is concerned with the safe distribution of 
the stock to different districts durmg hot summer. Previous experiences indicate that the 
optimum temperature for this species is between 23°C and 27°C. Temperature higher than 
30°C affects serionsly the copulatory function of the moths as well as the hatchability of. their 
eggs. Moreover, since this species has a relatively long pupal life, pupa seems to be the most 
suitable stage for transport. In the light of these facts, a more detailed analysis of the effect 
of high temperature on the pupae has been undertaken. The results thus far obtained may 
be summerized as follows: | 

(1) The longer the duration of high temperature treatment (31°C in our experiment), the 
more will be its effect on the pupal gonads. Taking the percentage of egg hatchahility of 
control moths (reared at 25°C) as 100, 24-hr. treatment of the newly formed pupae at 31°C 
will lower the egg hatchability by 7.8%. Similarly, treatment for 2, 3, and 4 days will cause a 
lowering of 36.3%, 49.0%, and 88.0% respectively. If the pupae were maintained at the above 
high temperature for 5 days or more, not a single larva could be obtained from the eggs laid 
by the treated moths. 

(2) If the whole pupal life (15 days) was subdivided into five successive 3-day periods 
(ist—3rd, 4—6th, 7—9th, 10—12th and 13—15th day of pupation) and five sets of pupae 
were subjected to high temperature treatment for each of these periods, their decreased egg 
hatchability would be 49.0%, 46.0%, 64.1%, 77.0%, and 85.3% respectively as recorded in 
this experiment. This indicates that older pupae are relatively more sensitive to high temperature. 

(3) When pupae were kept at 31°C for 8, 12, and 16 hrs. per day throughout the entire 
pupation period, further decrease of egg hatchability was observed. However, our experiments 
indicate that if young pupae (between 1st—7th day after pupation) were kept in a high-tem- 
perature environment for not more than 8—10 hrs. per day for 3 successive days, the emerged 
moths would give a reasonably good egg hatchability of about 80%. This probably represents 
the maximum tolerance to high temperature’ of the pupae of A. ricini without seriously 
suffering from the loss of the stock. 


